Rullningsmotstandet:

Det finns nagra rent fysikaliska parametrar som inte gar att manipulera med.
Rullningsmotstandet ar en sadan parameter som ibland kallas rullfriktion.

n

Rullmotstandskraften kan beraknas genom nedanstaende ekvation.
F=C,N;

' dar ar rullmotstandskraften
Cr den dimensionslosa rullmotstandskoefficienten
Nf ar normalkraften.

Rullningsmotstand for att transportera pa stalrals har en faktorstorlek pa 0.0002 till 0.0010
Rullningsmotstand for att transportera pa gummihjul (lastbil) och pa vag har en
faktorstorlek pa 0.010 till 0.015 och motsvarar av bildack pa betongvag.

Att rullningsmotstandet pa vag ar avsevart stérre beror ocksa pa att man har satt upp
kriterier for bl a hur lang en bromsstracka far vara for ett fordon. Férhallande
gummimaterial i férhallande till betong/asfalt/grus varierar ocksa men det finns anda en
valdigt stor faktor om man dividerar talen med varandra.

Tar man de hogsta vardena i bada fallen och dividerar mellan rullningsmotstand vag /
rullningsmotstand stalrals 0,015/0,001= 15.

Det gor att man kan saga att det gar at 15 ggr mera energi att forflytta lastfaktorn =1, med
lastbil i férhallande till jarnvag. Nu ar det inte hela sanningen utan man maste aven se pa
verkningsgraden pa de olika transportslagen.

Verkningsgraden pa ett ellok, och ett synkronlok hojer verkningsgraden till ca 94 %. ett
Overslag pa vad som blir kvar efter alla forluster innan kraften finns i hjulen ar och vi antar
ca 85 % dvs 0,85 och inte 0,94.

Verkningsgraden pa en lastbil med dieselmotor (dieselmotorns verkningsgrad 0,45 dvs 45
%), det som blir kvar efter alla forluster innan kraften finns i hjulen
(vaxellada/transmissioner verkningsgrader etc..) ar ca 0,20 dvs 20 %.



For att fa den verkliga energiatgangen skall vi dividera verkningsgraderna med respektive
varde for respektive fordonsslag. Energiatgang for elloket blir da 1/0,85 = 1.18 energi-
enheter.

Energiatgang for lastbilen blir da 15/0,2 = 75 energi-enheter.

Vad man har ser att 75-1,18 = 73,82 mera energi-enheter for att transportera med lastbil i
forhallande till jarnvag. Enkelt uttryck sa att alla kan forsta; det gar at 1,18 hastar for att
forflytta faktorn 1 pa jarnvag det gar at 75 hastar for att forflytta faktorn 1 pa vag.

Nu ar denna rent matematiska siffra och maste modifieras for att anpassas till
verkligheten. Men den rent teoretiska skillnaden paverkar givetvis starkt det verkliga
slutresultatet.

Dar finns ocksa att hamta nagra verifierade berakningar kring lastbilens siffror. Vid 80 km
konstant hastighet anvander lastbilen 40 % av sitt drivmedel for att évervinna
rullmotstandet.

Luftmotstandet star for ca 20 - 25 % av lastbilens totala forbrukning.

En mer noggrann berakning av lastbilen verkningsgrad ger foljande;

Transmission 0,8924 verkningsgrad Dieselmotor 0,45 verkningsgrad summan av
ovanstaende = 0,40158 Rullmotstand (helt ekipage) 0,6 Summan av ovanstaende =
0,240948 Luftmotstand (1-0,2) 0,8 Summan av ovanstaende = 0,192758

Ovan har vi anvant 0,2 vilket stammer med berakningen.

Enkelt kan sagas att 0,8 liter av branslet gar at till att dvervinna rullmotstand och
luftmotstand.

Endast 0,2 liter anvandes for att flytta lastbilen med eller utan last.

Ett mycket stort sléseri med energiresurser om man transporterar med lastbil i férhallande
till andra transportslag. (Jarnvag och sjofart). Bara denna hdga differens borde vara
avskrackande for att féra dver mera gods pa lastbilstransporter aven om den far sin
elektriska energi fran en kontaktledning.
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